Jak funguje REST
Tutorial k RESTovému API

Projekt BookKeeper ma back-end implementovany na principech architektury REST.
REST = Representational State Transfer.
Viz téz https://en.wikipedia.org/wiki/Representational state transfer
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Nejprve par prikladi...
Jak to celé funguje?

PrestozZe se jedna o webovou aplikaci, tato aplikace negeneruje zadné HTML stranky, které by si

mohl uzivatel prohlizet. Protokol HTTP se pouziva pro komunikaci mezi webovym front-endem a

webovym back-endem (tato RESTova appka). Misto HTML si mezi sebou posilaji data ve formatu
JSON.

Priklad:
FE posle HTTP request GET http://localhost:10789/api/users/2 s prazdnym télem.
BE posle HTTP response se stavovym kddem 200 (OK) a v téle odpovédi budou data v JSONu:

"id": 2,
"username": "nasta",
"password": "abc"

}

Dalsi priklad:
HTTP request: POST http://localhost:10789/api/users a v téle pozadavku budou data v JSONu:
{

"username": "franta",

"password": "heslo"

!
HTTP response: stavovy kod 201 (Created), v téle odpovédi je JSON:

"id": 17,
"username": "franta",
"password": "heslo"

}

Posledni priklad:
HTTP request: DELETE http://localhost:10789/api/users/1 s prazdnym télem.
HTTP response: stavovy kod 200 (OK), v téle je JSON:

"id": 1,
"username": "igor",
"password": "xyz"

}
Toto jsou nékteré typické priklady volani CRUD metod nad RESTovym API.

V prvnim pfipadé se klient (FE) dozadoval dat (HTTP metoda GET) o uzivateli s ID=2. Od serveru
(BE) dostal tedy informace o uzivateli "nasta" (ID=2).

Ve druhém pfipadé zadal klient o zaloZeni nového uzivatele jménem "franta" a néjakym heslem
(HTTP metoda POST). Server odpovédél kodem 201 (novy zaznam byl zaloZzen) a kompletnimi
daty o novém uzivateli (véetné jeho ID).

Ve tretim pripadé chtél klient smazat uzivatele s ID=1 (HTTP metoda DELETE). Server odpovédél
stavovym kddem 200 (OK) a poslal i data s danym uzivatelem, ktera si vytahl z databaze predtim,
nez uzivatele odstranil.
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Projekt BookKeeperBERest - Vrstva REST API

Zakladni principy RESTu Ize ukazat na metodach tfidy UserController. Jde o typické operace
CRUD (create, read, update, delete), tj. pfidani dat, prec¢teni dat, aktualizace dat, smazani dat.

Precéteni dat o uzivateli (HTTP metoda GET)

Operace GET /api/users
Nejprve metoda Get:

// REST API path: GET /api/users
// REST API path: GET /api/users/?username=ba
//public IEnumerable<User> Get()

[HttpGet ]
public IActionResult Get([FromQuery] User user)
{
IEnumerable<User> users = _userService.SearchUsers(user);

// HTTP status code: 200 (OK)
return Ok (users);
//return users;

}

V RESTu mame resource, zde napf. tabulku uzivatelll BK_USER, které odpovida business objekt
User. Pro metody CRUD (create, read, update, delete) se pouzivaji metody POST, GET, PUT a
DELETE protokolu HTTP. Operace v rozhrani REST ma vzdy dvé ¢asti: HTTP metodu a tzv. route
(Gast URL).

Priklad: Lokalni URL pro vyvoj je http://localhost:10789/api/users

Operace RESTu je: GET /api/users

Jelikoz je na tfidé UserController definovan atribut [Route (" /api/users") ], znamena to, ze
vSechny relativni URL s /api/users jsou smérované do metod tfidy UserController.

Na metodé Get této tfidy je definovan atribut [HttpGet ]. To znamena, Zze pokud HTTP
pozadavek je typu GET, zavola se prave tato metoda.

Pro URL nap¥. http://localhost:10789/api/users/?username=baba se navic "predvyplni" parametr
této metody (objekt User) tak, Ze do jeho vlastnosti Username se ulozi hodnota parametru
username z query stringu této URL adresy (zde "baba").

Pro URL bez query stringu (pouze /api/users) ma tato RESTova operace vratit seznam vSech
uzivatel( z tabulky BK_USER. Pro URL s query stringem (nap¥. /api/users/?username=Dbaba) se
vrati seznam vSech uzivatell, jejichz uzivatelské jméno obsahuje zadany fetézec ("baba").

V téle HTTP odpovédi realizované metodu Get ve tfidé UserController bude tedy seznam uzivatell
(vSech nebo filtrovany) ve formatu JSON. HTTP status kod odpovédi bude 200 (tj. OK).


http://localhost:10789/api/users
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Operace GET /api/users/3

Trida UserController obsahuje jesté jednu metodu Get, ktera se pouzije pro specializovanéjsi
RESTovou operaci (pokud poZadujeme pouze jediného uzivatele s urcitym IDEkem).

// REST API path: GET /api/users/3
//public User Get(int id)
[HttpGet (" {id:int}")]

public IActionResult Get(int id)

{
User user = new User { ID = id };
try
{
user = userService.LoadUser(id);
}
catch (Exception)
{
// No such user (non-existing ID).
// HTTP status code: 404 (Not Found)
return NotFound(new { id = user.ID });
}
// HTTP status code: 200 (OK)
return Ok(user);
// return user;
}

V tomto pfipadé se kombinuje route-a celého controlleru, tj. [Route("/api/users")] s route-ou
metody, tj. [HttpGet("{id:int}")], cela route-a pro tuto metodu tedy bude /api/users/{id:int}.

Napriklad tedy /api/users/3, pokud pozadujeme data o uzivateli s ID=3.
Infrastruktura ASP.NET Core zajisti, Ze pfi zavolani metody Get budeme mit v jejim parametru id

hodnotu z route-y (zde 3).

Dalsi CRUD operace realizuji dalsi ¢asti tfidy UserController spolu s dal$imi metodami protokolu
HTTP.



Aktualizace dat o uzivateli (HTTP metoda PUT)

Operace PUT /api/users {"id": 2, "username": "nasta", "password": "noveheslo" }

Ve tfidé UserController mame metodu Put:

// REST API path: PUT /api/users

// Data is in the request body in JSON format.

// Therefore, we have an HTTP header of "Content-Type", with a
value of "application/json".

[HttpPut]

public IActionResult Put(User user)

{
//

}

Je-li route-a /api/users (stejna jako pfi Zadosti o seznam vSech uzivatell), avSsak misto metody
GET pouzijeme PUT a v téle requestu pfedame aktualizovana data uzivatele (minimalné s jeho
IDEkem), infrastruktura ASP.NET Core zafidi, Ze se zavola tato nase metoda Put a do jejiho
parametru (objekt User) se do pfislusnych viastnosti tohoto business objektu ulozi data o daném
uzivateli (pfevzata z téla requestu v JSONu).

Pokud uzivatel s predanym ID existuje a aktualizace zaznamu o uzivateli se podafi, metoda vrati v
response HTTP stavovy kéd 204 (No Content), protoze veskera uzite¢na data uz méla byt v
requestu. Pokud je zadané ID uZivatele neplatné, je v response HTTP stavovy kéd 404 (Not
Found).



Pridani dat o novém uzivateli (HTTP metoda POST)

Operace POST /api/users { "username": "franta", "password": "heslo" }
Dale je ve tfidé UserController metoda Post:

// REST API path: POST /api/users

// Data is in the request body in JSON format.

// Therefore, we have an HTTP header of "Content-Type", with a
value of "application/json".

[HttpPost]

public IActionResult Post(User user)

{
/...

}

Opét - pro stejnou route-u (/api/users), avSak tentokrat s HTTP metodou POST se vyvola ve tfidé
UserController tato nase metoda Post. Do jejiho parametru user se pfeda instance business
objektu User s daty, které pfisly jako JSON spolu s requestem. V téchto datech by nemél byt udaj
pro IDEko (pfipadné by to mélo byt ID=0), protoZe se jedna o nového uZivatele, kterému jeho ID
pridéli databaze.



Smazani dat o uzivateli (HTTP metoda DELETE)

Operace DELETE /api/users/3
Nakonec mame ve tfidé UserController metodu Delete:

// REST API path: DELETE /api/users/3
[HttpDelete("{id:int}")]
public IActionResult Delete(int id)

{
/] ..

}

U metody pro smazani dat se v REST API o¢ekava route-a typu /api/users/3, tj. na konci je jesté
jedna ¢ast s IDCkem uzivatele, ktery se ma odstranit z databaze. HTTP metoda musi byt DELETE.
Pokud zadané ID existuje, uzivatel s timto ID se smaze a v response se vrati HTTP stavovy kéd
200 (OK). Pokud uzivatel s danym ID neexistuje, metoda vrati stavovy kod 404 (Not Found).

Poznamka:

Na nazvech metod v controlleru nezalezi. Jediné dvé véci, které rozhoduji o tom, ktera metoda se
vyvola pfi které operaci RESTového API, jsou pouzity atribut na metodé ([HttpGet], [HttpPut],
[HttpPost] nebo [HttpDelete]) a route-a z URL v HTTP requestu. Zde jsme méli pouze dva typy
route-y:

/api/users

nebo

/api/users/17

V URL s query stringem se query string do route-y nepocita. Proto /api/users/?username=baba je
stejna route-a jako /api/users.

Vice o RESTu se piSe napf. zde:
https://restfulapi.net/http-methods/
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