Informacni systém realitniho
maklére

Maklér realitni kancelare pracuje s nemovitostmi. Nemovitosti maji svoji polohu, adresu, zapisuje
se k nim pocet budov, pocet obytnych mistnosti, pocet pater, cena dané nemovitosti, déle to,
zdali jde o novostavbu, a také Udaj o tom, o jaky typ nemovitosti se jedna.

Naprogramujte aplika¢ni, datovou, ORM a databazovou vrstvu aplikace, ve které by si realitni
maklér mohl vést evidenci svych nemovitosti, o které se stara a snazi se je prodat nebo
pronajmout. Misto prezentacni vrstvy pfidate pouze testovaci tfidu s metodami, které ovéri
funk&nost aplikaéni vrstvy.

V programu budou dva business objekty — Estate (spravovana nemovitost) a EstateType (typ
nemovitosti). Vazba mezi nimi bude N : 1, tj. nékolik rdznych nemovitosti mize byt téhoz typu, ale
kazda nemovitost ma pravé jeden typ nemovitosti.

Estate EstateType

Vlastnosti business objektl Estate a EstateType jsou popsany nize.

Estate

GPS text GPS souradnice mista, kde se nemovitost nachazi
AddressStreet text Ulice a ¢&islo z adresy, kde se nemovitost nachazi
AddressCity text Mésto, kde se nemovitost nachazi

AddressZip celé cislo PSC z adresy, kde se nemovitost nachazi
BuildingCount celé ¢islo Pocet budov patficich k nemovitosti

RoomCount celé ¢islo Pocet obytnych mistnosti

FloorCount celé ¢islo Pocet pater

Price desetinné Cislo Cena nemovitosti v CZK

IsNewBuild

EstateType

ano/ne

EstateType

True = novostavba, false = starsi, pouzivana nemovitost

Typ nemovitosti (viz dal$i business objekt)



EstateType

Code text Kéd typu nemovitosti

Description text Popis daného typu nemovitosti

VSechny vlastnosti business objektli musi byt vzdy pfed uloZzenim do databaze vyplnény (vSechny
jsou povinné, neni pripustné null, nula apod.)

Typ VS projektu

Doporuceny typ projektu ve Visual Studiu je konzolovy projekt v technologii .NET Core. Zavazné
je, aby byl cely projekt (aZz na SQL skripty a konfiguraéni soubory) naprogramovan v C#.

Business objekty

Definujte v projektu tfidy, které budou odpovidat vyse uvedenym business objektiim Estate a
EstateType.

Databazova vrstva

Pripravte SQL skripty pro databazové tabulky, které budou odpovidat business objektim Estate a
EstateType. Doplrite sloupce potfebné pro primarni (ID-¢ka) a cizi klice.

V8echny sloupce v obou tabulkach jsou povinné (NOT NULL).
Poznamka: SQL skripty (a vlastné i pfislusné tabulky) je mozné i nechat vygenerovat (tzv. "code-

first design"). V tom pripadé ale musite mit spravné pfipravené business objekty (véetné vlastnosti
pro primarni a cizi klie) a spravné nakonfigurovanou ORM vrstvu (viz dale).

ORM vrstva

Definujte v programu ORM vrstvu. Pouzijte EntityFramework (EF). Definujte tfidu, ktera dédi ze
tfidy DbContext a ma vlastnosti typu DbSet<T> pro kazdy business objekt.

Databazi mlzete zvolit libovolné (doporu¢ené jsou MS SQL Server nebo MySQL/MariaDB).

Pouzijte anotace na business objektech (atributy Table, Column, Key, ForeignKey apod.). Definujte
vlastnosti business objektl tak, aby EF pouZil pfi nacitani dat z databaze tzv. "lazy loading".

Datova vrstva



Pro kazdy business objekt definujte jeho odpovidajici repo-tfidu. V kazdé repo-tfidé budou
minimalné metody pro tzv. CRUD operace:

+ Metoda, ktera pro dané ID vrati objekt s timto ID se vSemi jeho vlastnostmi nactenymi z
databéze (R = read)

+ Metoda, ktera pro predany objekt (bez nastaveného ID) pfida v databazi v pfislusné tabulce
novy radek a pouzije hodnoty viastnosti z pfedaného business objektu pro pfislusné sloupce.
Metoda vrati objekt téhoZ typu s tymiz vlastnostmi a s nastavenym ID&kem, které bylo novému
radku pridéleno v databazi (C = create)

« Metoda, ktera pro prfedany objekt (s nastavenym ID) provede v databazi aktualizaci fadku s
danym ID podle hodnot vlastnosti v pfedaném business objektu (U = update)

+ Metoda, ktera pro dané ID smaze z databaze pfislusny radek (D = delete)

Repo-tfida bude mit navic metodu, ktera vrati vSechny radky databazoveé tabulky jako kolekci
(IList<T>) prislusnych business objektd.

Repo-tfida mize mit i dal$i metody, které byste mohli potfebovat v aplikac¢ni vrstvé.

Aplikacni vrstva

V aplikaéni vrstvé bude jedina servisni tfida pro business objekt Estate. Bude mit metody
podobné metodam v datové vrstveé:

+ Metoda pro nacteni dat z databaze o jednom objektu typu Estate podle pfedaného ID

+ Metoda pro uloZeni dat o jednom objektu typu Estate do databaze. Podle toho, zda je v objektu
nastaveno ID, ¢i nikoli, se tato metoda rozhodne, zda provede operaci Create, tj. pfidani nového
radku do databaze, nebo operaci Update, tj. aktualizaci existujiciho radku v databazi

+ Metoda pro smazani jednoho fadku v databazi

+ Metoda pro nacteni dat o vSech objektech typu Estate, které jsou v databazi. Vrati kolekci
téchto objektl

Servisni tfida bude mit v sobé zavislosti na obou repo-tfidach datové vrstvy (pro business objekt
Estate i pro EstateType).

Data pro typ nemovitosti

Databazové tabulce, ktera odpovida business objektu EstateType, fikame nékdy "kddova tabulka"
neboli "Ciselnik". Ciselniky jsou nékdy neménné (statické), jindy je mozné do nich pfidavat radky,
upravovat radky a mazat radky podobné jako v tabulkach normalnich business objektU.

Ciselnik pro typ nemovitosti bude staticky, data v ném se nemohou ménit. Abychom tam né&jaka

data pouzitelna pro nasi aplikaci méli, je potfeba pfipravit SQL skript, ktery tabulku pro EstateType
naplni. Je poZzadovano aspori 6 typl nemovitosti. Doporu¢ené jsou napft. tyto:

Ciselnik pro EstateType

PP Pouze pozemek
Pz Pozemek se zahradou

D DUm



DZ D0m se zahradou

\ Vila
Palac
M Mrakodrap
B Tovarni budovy
SC Shopping center
SO Soukromy ostrov
Testovaci trida

Testovaci tfida (napiste bud obycejnou tfidu v konzolové aplikaci, nebo pouZijte testovaci
framework, napf. NUnit) bude mit nékolik metod, které ovéri, Ze vySe popsané ¢asti aplikace
(konkrétné jeji aplikacni vrstva se servisni tfidou) funguji spravné.

Predpokladejme, Ze v servisni tfidé EstateService budou tyto metody:

+ Estate GetEstate(int id) — nacteni dat o jedné nemovitosti

+ Estate SaveEstate(Estate estate) — uloZeni dat o jedné nemovitosti (pfidani nové, pfipadné
update existujici)

+ void DeleteEstate(int id) — smazani dat o jedné nemovitosti

« IList<Estate> GetEstates() — nacteni dat o vSech nemovitostech do kolekce objektd typu Estate

V testovaci tfidé EstateServiceTest budou metody, jejichz postupnym zavolanim ovéfime
funkénost tfidy EstateService:

* Metoda SaveEstateTest otestuje servisni metodu SaveEstate tim, Ze ulozi do databaze alespon
Gtyfi rizné nemovitosti. Nékteré budou mit stejny typ nemovitosti, jiné se budou v typu
nemovitosti lisit.

* Metoda GetEstateTest zkusi nacist prvni dvé nemovitosti pomoci servisni metody GetEstate
(podle predpokladanych ID, pfipadné si vypomdize tim, Ze napred zavola GetEstates) a ovéfi, Zze
hodnoty vlastnosti u na¢tenych nemovitosti odpovidaji pravé tém, které byly pouzité v metodé
SaveEstateTest pfi vkladani fadkl do databaze

* Metoda DeleteEstateTest zkusi pomoci DeleteEstate smazat tfeti nemovitost a ovéfi, ze
celkovy poc¢et nemovitosti pfed smazanim a po smazani se o jednu liSi (pro ovéreni pouzije
servisni metodu GetEstates)

+ Metoda GetEstatesTest otestuje servisni metodu GetEstates tim, Ze zkontroluje, Ze tato metoda
vraci kolekci, v niz je predpokladany pocet prvkl (odpovidajici aktualnimu poctu fadkd v tabulce
s nemovitostmi). Protoze se pro cely test zavolaji testovaci metody jedna za druhou, musi tato
metoda vzit v Uvahu, Ze prfedchozi metoda (DeleteEstateTest) jednu nemovitost smazala.

* Metoda CleanUpAfterTests pouze uvede databazi do plvodniho stavu (tj. smaze vSechny
nemovitosti, které tam jesté zbyly) kvlli tomu, aby nasledujici spusténi sady testl davalo stejné
vysledky.

VSechny metody budou mit stejnou signaturu, pokud jde o parametry a navratovou hodnotu:
+ nebudou mit Zzadné parametry

* nebudou nic vracet (void)

Pokud v nékterém z testl zjistite, Ze prfedpokladana data neodpovidaji skute¢nym (napt. u
GetEstatesTest ocekavate, Ze pocet nemovitosti v kolekci, kterou vam vrati servisni metoda



GetEstates, je 3, ale z databaze se vam misto toho vrati 4), musite vyhodit vyjimku. Do textové
hlasky vyjimky dejte néjaky kratky, ale vystizny text, ktery poplsu1e zjisténou chybu, napr. "Pocet
objektl vracenych z GetEstates neodpovida o¢ekavanému poctu".

V testovaci tfidé (pokud nepouzivate framework pro unit testy) bude jesté jedna (public) metoda,
ktera zavola postupné jednu za druhou vSechny ostatni testovaci metody (viz vyse). Tuto public
metodu zavolate z metody Main ve tfidé Program (z hlavniho vstupniho bodu celé aplikace).
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